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Introduccion

Desarrollar un compilador es una de las aplicaciones mas complejas en el &rea de sistemas
computacionales, debido a que se necesita integrar un conocimiento profundo en el area de

matematicas discretas, la programacion de propdsito general y las estructuras de datos.

Sin embargo, el desarrollo de un compilador puede facilitarse si se analizan detalladamente
cada una de las etapas que lo integran.

El concepto de compilador esta intimamente ligado con el de lenguajes de programacion, que
en la actualidad son poderosas herramientas de desarrollo, los cuales integran un ambiente
de programacion que generalmente incluye un editor, ambientes visuales, depuradores,
preprocesadores, un compilador, cargadores, funciones de biblioteca de propdsito general,
manejadores de bases de datos, controladores para sistemas distribuidos, instaladores, etc.

La responsabilidad del compilador dentro de los lenguajes de programacion es la de convertir
las instrucciones de alto nivel a cdédigo ensamblador, el resto de las responsabilidades en la
generaciéon de aplicaciones en un lenguaje de programacion corren a cargo de las
herramientas antes mencionadas.

Se reconocen casi universalmente seis etapas en el desarrollo de un compilador, las cuales
son.

Léxico.

Sintaxis.

Semantica.

Generacion de codigo intermedio.
Optimizacién de cédigo.

Generacion de cédigo ensamblador.

Las tres primeras etapas tienen una alta carga matematica y las tres restantes una alta carga
de algoritmos y estructura de datos. Por lo anterior es necesario dominar, realmente dominar,
la parte matematica y de programacién combinada con estructuras de datos para desarrollar
un compilador.

El objetivo de esta obra es aplicar con profundidad, claridad, detalle y “desde cero” los
modelos matemati cos que sustentan la teoria de compiladores, para esto es necesario que el
programa de aprendizaje incluya temas periféricos 0 que se supone se deben tratar de
manera especializada y por separado.

El camino del conocimiento necesario para desarrollar un compilador se encuentra plasmado
en la grafica que ilustra la portada.



Programacién de sistemas
Complladores
Intérpretes
Lenguajes y autdmatas
Lenguajes formales
Teoria matematica de la computadon
Mateméticas discretas

Si se tienen algunos antecedentes en los temas se puede observar que se dedican obras de
manera individual y especializada a cada uno de los temas.

Para lograr el objetivo de esta obra, se sintetizan los temas con mayor relevancia en el area
de compiladores, distribuidos en los capitulos de la siguiente forma.

Capitulo 1. Teoria de conjuntos

Mateméticas discretas. . Lo . . . .
El material est4 orientado a manejar la terminologia necesaria en el desarrollo de

compiladores y se considera como antecedente a la teoria de compiladores.

Capitulo 3. Lenguajes formales.

Capitulo 4. Autématas finitos.

Capitulo 5. Gramaticas.

Teoria mateméatica de la | Capitulo 6. Autdmatas de pila.
computacion. Capitulo 7. Maquina de Turing.

Teoria matematica de la computacién es el término moderno de lo con
anterioridad se conoce como lenguajes formales y teoria de automatas.

Capitulo 2. Lenguajes.

El material incluye un tema de lenguajes desde el punto de vista no formal,
Tema periférico, lenguaje | muestra soluciones a problemas que involucran lenguajes, sin fundamentarlos
natural. matematicamente.

Este tipo de soluciones se implementarian si el disefiador no tiene conocimientos
en la teoria matemética de computacion.

Capitulo 3. Lenguajes formales.

Lenguajes formales. . . L . L
guay El material establece la primer relacion, la cual estd dada en la definicion de que

un lenguaje formal es un tipo especial de conjunto.

Capitulo 4. Automatas finitos.
Lenguajes y autématas.
El material ilustra la forma en que los lenguajes formales con una alta carga
conceptual se pueden implementar en maquinas que pueden programarse.




Tema periférico, manejo de
expresiones.

Capitulo 8. Expresiones, primer acercamiento.

Las expresiones requieren de un manejo especial y cuidadoso. El material
incluye un capitulo que muestra algoritmos no formales en la soluciéon de
expresiones. Por ser métodos no formales tienen poca aplicacién practica en un
lenguaje de programacion robusto, pero ilustran de manera muy clara conceptos
Gtiles en los métodos formales.

Intérpretes.

Capitulo 4. Autdmatas finitos.

Capitulo 5. Gramaticas.

Capitulo 9. Analisis sintactico, automatas de pila deterministicos.
Capitulo 10. Andlisis semantico, traduccion dirigida por la sintaxis.
Capitulo 11. Intérprete MIBASIC.

Para poder desarrollar un lenguaje de programacién completo se necesitan las
etapas de Iéxico, sintaxis y semantica. Con éstas es posible desarrollar una
aplicacion que ejecute instrucciones.

Existen dos formas de implementar un lenguaje de programacién, una en formato
compilador y la otra en formato intérprete.

Formato compilador. Se traducen las instrucciones de alto nivel a cddigo
ensamblador, posteriormente se procesan en un compilador para ensamblador y
se obtiene el cédigo objeto, posteriormente se procesa en un cargador (linker) y
se obtiene el codigo ejecutable que es independiente de las plataformas en que
se desarrollaron los procesos de conversion del codigo.

Formato intérprete. Se ejecutan las instrucciones conforme se estan generando,
la construccidén de un lenguaje a nivel intérprete se puede llevar a cabo con las
tres etapas iniciales de un compilador y es el objetivo de este libro, que el lector
pueda desarrollar su propio lenguaje de programacién con fundamento
matematico, orden, control, eficacia, dominio y elegancia.

Compiladores.

Capitulo 4. Autématas finitos.

Capitulo 5. Gramaticas.

Capitulo 9. Andlisis sintactico, automatas de pila deterministicos.
Capitulo 10. Analisis semantico, traduccién dirigida por la sintaxis.

En esta obra no considera el desarrollo final de la construccién de un compilador,
considera las tres primeras etapas. Debido a que resultados palpables en una
aplicacion tomaran un poco mas de tiempo, lo cual didactimente no es
aconsejable.

Por lo anterior, esta obra aplica todo el fundamento matematico en el desarrollo
de un lenguaje implementado en formato intérprete, lo que permite ver resultados
en el mediano plazo de forma clara, practica, contundente e inclusive divertida,
aunque a mis estudiantes nunca los he visto muy divertidos en mis cursos.

Programacioén de sistemas.

No tratado en este libro.

La programacién de sistemas involucra herramientas paralelas al compilador o




intérprete en los lenguajes de programacion, algunas ya mencionadas
anteriormente como son el preprocesador, el compilador de cédigo ensamblador
a codigo objeto, el cargador o linkeador, la interaccion del lenguaje con el
sistema operativo y la arquitectura de la computadora.

La programacion de sistemas es el Ultimo escalén en la construccion robusta de
lenguajes de programacion.

Las etapas restantes de un compilador; generacién de coédigo intermedio, optimizacion y
generacion de codigo junto con la programacion de sistemas seran tratados en la obra que le

dara seguimiento a “Compiladores, el comienzo ...".



